[y

Live-Meeting 03: Mengen 11

Vereinigung (U), Durchschnitt (N) und Differenz (\)
A={2,3,4,56}und B={1,23}

@reinigungsmenge (AuB) \

Logische Operation: Disjunktion AvB ~ "ODER"

Die Vereinigung von A und B enthalt definitionsgemaf
alle Elemente x, fUr die folgendes gilt: x ist ein Element
von A ODER x ist ein Element von B.

B}::ix:(xeP\) v (xe%)} == AUB

UiA
\ AUB ={1,2,3,4,5,6} /

Schnittmenge (ANB) \
Logische Operation: Konjunktion AAB ~ "UND"

.>
@

Der Durchschnitt von A und B enthalt definitionsgemal
alle Elemente x, fur die folgendes gilt: x ist ein Element
von A UND x ist ein Element von B.

(1A
Ny

Differenzmenge (A\B)
Logische Operation: AA-B
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Bl={x:(xeN A (xep)] = AOD ANB = {2,3}

/
\
B

Die Differenzmenge A ohne B enthalt definitionsgemald
alle Elemente x, fur die folgendes gilt: x ist ein Element
aus A UND x ist kein Element aus B:

'

\‘tAlb'i = (x: xeN A (x£3) J= A\D A\B = {4,5,6}
\ B\A = {1}
Eine kleine Ubung...
R
(AB) U (B\A) = {1,4,5,6} ABNBW=0= g (AUB)\ {1,2} = {3,4,5,6}
A B A B P.B
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Teilmenge (<€) und echte Teilmenge (<)

B={1,23}und C={1,23,4,5}

Teilmenge (<€)
"Wenn ein Element in B ist, dann ist es auch in C."

Eine Teilmenge ist eine Menge, deren Elemente (alle)
auch in einer anderen Menge enthalten sind. Das
heil3t, wenn jede Zahl oder jedes Objekt in der
kleineren Menge auch in der grof3eren Menge ist, dann
ist die kleinere Menge eine Teilmenge.

el <=>/\x :(xe®) = (xe Q)

Echte Teilmenge (<)
"Alle Elemente von B sind in C, aber C enthalt
mindestens ein weiteres Element, das nicht in B ist."

Eine echte Teilmenge ist fast das Gleiche, aber mit
einem wichtigen Unterschied: Die kleinere Menge
darf nicht genau gleich sein wie die groBere Menge. Es
muss mindestens ein Element in der groBeren Menge
sein, das nicht in der kleineren Menge enthalten ist.

\ ®cC:=BeC /\\/(xeC)/\(x;Z B ¢

Eine kleine Ubung...

D={1}und E={1,2} F={1,2Yund G={2,3,7} H={8,9,11,12} und K={8,9,11,12}
DCE FcG X HcK
DcE FcG X HcK X
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Venn-Diagramme

Definition

Ein Venn-Diagramm ist eine grafische Darstellung, die zeigt, wie verschiedene Mengen
(Gruppen) von Objekten oder Zahlen miteinander in Beziehung stehen. Es besteht

aus Kreisen, die sich teilweise Gberlappen. Jeder Kreis reprasentiert eine Menge. Die
Uberlappungen zwischen den Kreisen zeigen, welche Elemente die Gruppen gemeinsam

e®

Eine kleine Ubung...

Bestimmen Sie die Mengen A, B und C durch folgende Informationen und geben Sie die
Mengen Elementweise an. Geben Sie die Menge A zusatzlich in einer erzeugenden Darstellung

an.
AuBUC={1,2,3,4,56,7,8,9}
A\B = {2,3,6}
A\C = {2,3,4}
ANBNC ={}
C\(AuB) ={8,9,1}
®
ANC = {6} ®

BNC={7}

S8880800

Lésung der Aufgabe, Mengenangaben:
A={2346}={x| xEN{5} A 1<x<7}
B=1{4,57}

C={1,6,7,8,9}
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Komplementmenge (absolutes Komplement)

Definition
Die Komplementmenge einer Menge A enthalt alle Elemente, die einer Teilmenge (hier
Menge A) fehlen, damit sie die gleichen Elemente besitzt wie die Grundmenge.

Was ist eine Grundmenge?

Stell dir vor, du hast eine Kiste mit Spielzeugautos. Wenn jemand fragt, welche Autos in der
Kiste sind, dann sind alle Autos in der Kiste deine Grundmenge. Wenn du dann nur mit roten
Autos spielen willst, wahlst du aus der Grundmenge (der Kiste) nur die roten aus.

Eine kleine Ubung...
& Was bemerken wir? Die Vereinigung von der

Grundmenge=N=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,..} | Menge A und ihrer Komplementmenge
ergibt die Grundmenge.

A U Ac=N

Menge A={2,3,4,5, 6}

Komplementmenge A<={0,1} u {7,8,9,10,...}

Noch eine kleine Ubung...

Grundmenge=B={0,1,2,3,4,5,6,7, 8} Grundmenge=D={0,1,2,3,4,..} =N
Menge C={4,5,6,7, 8} Menge E=N
Komplementmenge Cc<={0,1,2,3} Komplementmenge Ec={}
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Potenzmenge

Definition

Die Potenzmenge der Menge A enthalt definitionsgemald alle Mengen U, fur die folgendes
gilt: U ist eine Teilmenge von A.

P(A): = U (e K

Merksatz
Die POTENZmenge ist die Menge aller POTENZiellen Teilmengen einer Menge, einschlief3lich
der leeren Menge und sich selbst.

Ein kleines Beispiel...

C={1,2, 3}

P(C) = { =2, {13 {2} {31 {1.2}, {13} {23}, {1.2,3} }

Leere Menge Einer-Mengen Zweier-Mengen Dreier-Mengen

Was mache ich, wenn ich unsicher bin, ob die Potenzmenge, die ich aufgeschrieben habe,
wirklich alle Teilmengen enthalt?
Dies lasst sich mit folgendem "Trick" herausfinden!

[ IS
l’\)(C)‘= < = < = R P(O) enthilt genau 8 Elemente.

Die Striche bedeuten, dass wir die Machtigkeit oder Kardinalitat einer Menge betrachten.
Das bedeutet nichts anderes als die Anzahl der Elemente innerhalb der Menge.
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Kartesisches Produkt oder auch Kreuzprodukt

Definition

Das kartesische Produkt zweier Mengen ist die Menge aller geordneten Paare (Tupel ~ (x,y))
von Elementen der beiden Mengen, wobei die erste Komponente ein Element der ersten
Menge und die zweite Komponente ein Element der zweiten Menge ist.

AxB = (ah) sleeha(bed))

Ein kleines Beispiel...

Mengen B =1{23,4,5,6}
Cc={1,23}
E=B\{2,6}={34,5}

Kreuzprodukt CxE={1,2,3}x{3,4,5} ={(1,3), (1,4), (1,5), (2,3), (2,4), (2,5), (3,3), (3,4), 3,5 }
D x F={a,b} x{cd,e}={(ac), (a,d),(ae), (be), (bd), (be)}

3 1.3 | 3 | (3.3)

4 | (1,4 | (2,4) | (34

5 1.5 | (25) | (3.5)
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