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Was ist eine Menge oder was sind Mengen liberhaupt?

Definition

Als Menge wird in der Mathematik ein abstraktes Objekt bezeichnet, das aus der
Zusammenfassung einer Anzahl einzelner Objekte hervorgeht. Diese werden dann als die
Elemente der Menge bezeichnet. Die Menge ist eines der wichtigsten und grundlegendsten
Konzepte der Mathematik; mit ihrer Betrachtung beschaftigt sich die Mengenlehre.

Beispiele fur Mengen

A =94,3,5,6 x, danly

8 =12,345¢) =]2,3.,¢)

C = §A23) < §3,4,3) = j441,2,2,3,3,33)

D= 10,M2,3, ]

Eigenschaften von Mengen Darstellung der leeren Menge

« Esist egal, wie haufig ein Element innerhalb einer
Menge vorkommt. Entscheidend ist nur, kommt es
in der Menge vor, oder kommt es nicht vor.

C = §22,3) = §3,1,1F =|jAan1,2,2,3,3,3,3)
1¢ecC

-3¢ ( Darstellung einer Menge mit Vielecken
« Die Reihenfolge der Elemente innerhalb einer
Menge ist ebenfalls egal.

(@)

7423} < §3,4,27|= 442,322,333 3}

« Daruber hinaus kénnen Mengen endlich oder unendlich sein.

C = i 72,3} Menge C besitzt eine endliche Anzahl an Elementen; sie ist endlich.

0]

<LO|Al2‘13| ] Menge D besitzt eine unendliche Anzahl an Elementen; sie ist unendlich.

Die Menge D kommt mir aber sehr bekannt vor...
D= IN =30,M2,3,..3
¥
= 112,3, ...}
Die Menge der nattrlichen Zahlen umfasst alle
"zahlbaren" Zahlen ab. Aus der Addition und

Multiplikation von nat. Zahlen gehen stets nat. Zahlen
hervor.
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Was hei3t denn bitte elementweise und erzeugende Darstellung?
Gebe die folgenden Mengen elementweise und erzeugend an:
Die Menge A, die ein Vielfaches von 4 ist und kleiner als 21.

"

Elementweise Darstellung A io‘\—\ 9 : AZ,I A6 | 2_,0\]

Erzeugende Darstellung A <l/m,e, N :y|lm A m.<2,4}

Und was heiRt Teilermenge und Vielfachmenge?

Teilermengen

Definition

Die Teilermenge einer naturlichen Zahl n ist die Menge aller Teiler dieser Zahl. Sie besteht

also aus allen naturlichen Zahlen, durch die man die Ausgangszahl n ohne Rest teilen kann,
und wird oft mit Tn oder T(n) bezeichnet.

T(”")=(lte\N*:£\%} €Gc ein me N

"Die Teilermenge von n enthadlt alle natirlichen Zahlen t, die dartber hinaus Teiler von n sind."

Naturliche Zahl m = A2

Teilermenge von n T(m) =7 (A2) =i/1 (2,3, 4, G, ALE T(ﬂ) = iﬂ @,9}

Vielfachmengen
Die Vielfachenmenge ist in der Mathematik die Menge aller Vielfachen einer natdrlichen

Zahl. Sie besteht aus allen naturlichen Zahlen, die durch die Ausgangszahl ohne Rest teilbar
sind.

Viw) = fveN : mlv]  fuc e men®

"Die Vielfachmenge von n enthalt alle naturlichen Zahlen, fir die gilt: n ist ein Teiler von v."

Nattrliche Zahl m = 3

Vielfachmengevonn  \/(m) = \/(3) = 10,3,6,9’...}

Teilerdefinition

/\o,,\oew ==(=7VM.€\N :

"FUr alle a,b der natlrlichen Zahlen gilt, a teilt b definitionsgemald genau dann wenn es
mindestens eine Zahl n der natlrlichen Zahlen gibt, fir die folgendes gilt: b ist das Produkt aus
a und n, bzw. b ist ein n-faches von a."

Einfach gesagt: "Wenn a ein Teiler von b ist, genau dann ist b ein Vielfaches von a."
& (=34
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Gebe die folgenden Mengen elementweise an:
a)A={n€eN:7|n}

b) B={n € N: n|36}

)C={n€N:8|n An<35}

d) D = "Alle nat. Zahlen, die beim Teilen durch 5 den Rest 2 lassen.”
e)E={x € Z: Ix+2] > 6}

o) neN: 7|n

% @
W=

A = 1 0,% A ‘2,/\‘...} = V ('—}) "Vielfachmenge von 7, also V(7)"

Die Menge A ist unendlich.

k) neEN: n|36
% 36
N @

3 - i/.’z”slqlgtg'ﬁz,l /\‘b\363 = T (3€) '"Teilermenge von 36, also T(36)"

Die Menge B ist endlich.

¢) neEN: 8n A n<35

0]
% @<35

C = §0,3,A6,24,32]

Die Menge C ist endlich.

d) D ="Alle nat. Zahlen, die beim Teilen durch 5 den Rest 2 lassen."
n € N: n=>5k+2mitk € N L

n ! ) %3 K 5
D= 92,% M2, t x X

Die Menge D ist unendlich. k/ Ly 2y 2y g g
EO,/I 1 :
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e) XE€Z Ix+21 > 6

1. Was ist dieses Z7?
2. Und was bedeuten denn Uberhaupt diese Striche da?

Z ~ Ganzen Zahlen
Q ~ Rationalen Zahlen

R ~ Reellen Zahlen

2 Betragsstriche: x| = 1-x] = x I+G+9) >6
|2} = [-2] = 2 -G > 6 “
X€EZ: Ix+2] > 6
)
x(x+2) > 6 -(x*2) 7 ¢
x+2272 62 |-2 - X -2 6+ |+2
X > Y - X4x-3 > Frx-8 |+x—%
-2 > x > x<-3
000 IR R 06 o
o I [
9 ] 7 % L 4 3
-10 10
E 2§, M-10,-9,5,67%. |5+2][= 3= % > 6
\4+=2|= |6l = 6/6
Die Menge E ist unendlich.
ezl = HI= 7 >6
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